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1 Systembeskrivning

ENRAD Vatskekylsystem bestar av en eller flera samman-
kopplade funktionsmoduler.

e Vdrmebdrarmodul (VB-Modul):
Denna modul innehaller frekvensstyrda
cirkulationspumpar fér kylmedel. Pumpen kan vara
antingen enkelpump, dubbla pumpar eller dubbelpump.
Den inbyggda slavregulatorn reglerar pumpens varvtal,
kylmedelfldktarnas varvtal samt i forekommande fall dven
en 3-vagsventil. Slavregulatorn far driftsdata fran
huvudregulatorn via databussen.

e Kéldbdrarmodul (KB-Modul):
Denna modul innehaller frekvensomriktarstyrda
cirkulationspumpar for kéldbarare. Pumpen kan vara
antingen enkelpump eller dubbelpump.
Kéldbararmodulen innehaller dven huvudregulatorn,
vilken styr hela systemet. Huvudregulatorn innehaller

aven funktioner for extern natverksaccess.

e Kombimodul:
Denna modul &r en kombination av Varmebararmodulen
och Koéldbararmodulen. Modulens tillgénglighet beror pa
storleken av de ingdende cirkulationspumparna och
stoder enbart enkelpumpar.

2 Inledning

Samtliga moduler har samma fysiska storlek. Samtliga
moduler levereras pa lastpall.

Samtliga moduler kan med latthet transporteras utan pall
med hjalp av pall-lyftare.

Kopplingar for rillade rér anvands for sammankoppling av
de olika modulerna samt for inkoppling till de externa
rorsystemen.

Kopplingarna ar normalt av fabrikat Victaulic och/eller Kruge.

Kopplingarna kan vara av typen ”"Snabbkoppling” eller
standard “Flexibel koppling”. Montageinstruktionerna

3 Krav och rekommendationer

Utlopp fran samtliga sdkerhetsventiler och avluftare for KB
resp. VB-system skall vara anslutna till ett undertrycks-

ventilerat karl.

e Frikylningsmodul:
Denna modul innehaller erforderliga funktioner och
utrustning for frikyla, kan kombineras, beroende pa
storlek med antingen KB eller VB-modul.

e Kompressormodul:
Denna modul innehaller en komplett kéldmediakrets med
kompressor, forangare, kondensor, elektronisk styrd
expansionsventil samt all erforderlig skyddsutrustning
sasom sakerhetsventiler hog och lagtrycksévervakning,
frysskydd mm. Den inbyggda slavregulatorn hanterar all
driftsévervakning samt start
/stoppsekvenser av kompressor. Kondensor och forangare
ar forsedda med automatiska avstéangningsventiler, vilka
stoppar flodet nar modulen inte ar i drift. Dessa moduler
ar undertrycksventilerade och anslutna till ett dedikerat

ventilationssystem.

Modulerna ar sammankopplade sida vid sida med rillade
rorkopplingar. Eftersom alla moduler sammankopplas enligt
"Tichelmannprincipen” erhalles en automatisk balansering av
flodena genom samtliga moduler, varvid inga

injusteringsventiler erfordras.

fran respektive tillverkare av kopplingarna skall féljas. Vid
Rillning av ror skall kopplingstillverkarens instruktioner for
Rillning foljas, avseende bl.a. sparets djup och bredd samt
avstand fran rorets anda. Modulerna anslutningsdimension ar
DN100 (114,4 mm, RF 1.4307/1.4301/304L).

Alla moduler &r provkérda med 40% Propylenglykol/vatten.
Efter provkdrning ar modulerna dranerade, men ej skéljda, av
sakerhetsskal, varvid mycket sma rester av propyleng- lykol
kan finnas kvar i modulerna.

Propylenglykol ar ej giftigt.

Automatiska avluftare far ej anvandas om de ej ar anslutna till
ventilation eller ar placerade utomhus.
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4 Forberedelser

o Tillse att installationsplatsen uppfyller kraven pa minsta erforderligt utrymme.

e Tillse att golvkonstruktionen klarar modulernas vikt, gallande barighet och punkttryck.

o Tillse att golvkonstruktionen ar siker avseende eventuella stomljud.

e Tillse att uppstallningsplatsen &r jamn och i vag.

e Tillse att uppstéllningsplatsen uppfyller eventuella krav om arbetsmiljo.

4.1 Erforderliga verktyg

For att installationen skall ga sa smidigt som mojligt re-
kommenderas, forutom traditionella handverktyg dven en
lamplig palllyftare.

4.2 Forberedelser innan montage

o Tillse att uppstallningsplatsen ar valstadad samt att
eventuell dammbindning av golvytan ar utford.
e Montera eventull golvforstarkning.
e Bestam i vilken ordning modulerna skall monteras (om
detta ej ar angivet pa ritning).
o Supportmodulerna skall monteras som forsta
eller sista modul.
o Supportmodulerna ansluts alltid till KB/resp. VB

retur.

5 Installation

5.1 Montage och rorinstallation

5.1.1 Férberedelser
Efter det att montageordning faststélls proppas ej anvdnda
anslutningar, normalt 2 pa varje sida pa den forsta support

modulen.

Formontera vid behov eventuella anslutningar for det exter-
na rorsystemet.

5.1.2 Montage

Placera den férsta modulen pa korrekt plats, justera fotter- na
sa modulen star plant och i vag samt att den ej “rider” pa nagon
fot.

Vid behov anvand extra vibrationsdampare. Anvand

palllyftare for att fa placeringen ratt.

Vid justering av fotterna skall modulen lyftas med hjalp av

o Huruvida supportmodulerna monteras till héger
eller vanster beror pa ovrig rérdragning och
installation.

o Supportmodulerna kan monteras efter varandra
eller pa var sin sida om installationen, det viktiga
ar att retur fran systemet alltid ansluts till
supportmodulen och flédesriktningen ar fran
supportmodul till kompressormodul.

e Huruvida yt- eller dykrérs-monterade givare skall

anvandas for Utgadende KB-VB.

e Huruvida anslutningar for att méata systemtryck ut fran

modulerna skall monteras.

e Huruvida Yttertemperatur skall matas.

palllyftare, for att avlasta fotterna.

Nar den forsta modulen ar korrekt placerad och injusterad kan
nasta modul placeras ut.

Montera erforderligt antal av de medskickade 300mm mel-

lanréren pa den forsta modulen.
Proppa ej anvanda anslutningar, for pumpmodul proppas 2
anslutningar per sida for kompressormodul proppas e€j

anvanda anslutningar mot supportmodulen (normalt 2 st).

Montera rérkopplingens gummipackning, antingen pa mel-
lanréren eller pa modulens rérandar.

Placera och vag in modulen korrekt, montera kopplingarna.
Montera alltid kopplingarna enligt tillverkarens instruktio- ner.

For de kompressormoduler som efterfoljer den foérsta skall
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inga anslutningar proppas, samtliga 4 anslutningar an- vands.
Montera efterféljande moduler enligt ovan.

Pa sista modulen skall de tva ej anvanda anslutningarna
proppas, vid behov, montera eventuella anslutningar/6ver-
gangar mot det externa rorsystement innan modulen stélls pa
plats permanent.

Vid behov, provtryck installationen i enlighet med kraven for
egenkontroll och installationskontroll.

Isolera mellanroren for KB-sidan samt vid behov dven
VB-sidan. Tillse att isoleringen pa KB-sidan ar diffusions- tat.

5.2 Elinstallation

5.2.1 Elkraftsanslutning

Samtliga moduler kraftmatas fran individuella 3-fas
sakringsgrupper. Modulerna anslutes med 3 fasledare,
neutralledare samt skyddsjord och i enlighet med géllande
foreskrifter.

Beakta att eventuella jordfelsbrytare oftast inte kan an-
vandas pa dessa grupper, da jordstrommarna pga frek-
vensomriktardrift kan bli for hdga for eventuella jordfels-
brytare.

Anslutningsplinten accepterar CU/AL upp till 35mm?.

Modulerna far ej spanningssattas innan KB/VB-systemen &r
uppfyllda.

OBS Isolationsprovning far EJ utforas, da de
héga spanningarna kan skada deninga-
ende elektroniken

5.2.2 Givare, styrventiler, externa pumpar, flaktar
datbussar mm

52.2.1 Externa givare

5.2.2.1.1 Temperaturgivare

Foljande externa givare skall monteras i systemet (géller ej for
en ensam fristaende maskin):

e Givare for utgdende KB.

e Givare for Utgdende VB.

Foljande givare kan vid behov monteras (rekommenderas):
e Utomhustemperatur.

e Temperatur i maskinrum.

Temperaturgivare dar normalt av typen RTD med 4-tradsan-
slutning. | vissa applikationer anvands givare med Span-
ning/Stromtransmitter. Temperaturgivarna kan monteras
bade i dykror och som anlaggningsgivare.

Om givaren anvands som anlaggningsgivare skall:

e Ytan vara val rengjord och “smarglad”

e Kontaktpasta och Al-tape skall anvandas.

e Givaren skall fixeras med slangklamma buntband eller
dylikt. Tank pa att inte dra klamman for hart da givaren
kan skadas.

e Givaren isoleras med minst 20mm isolering, med en
minsta langd om 6x givarens langd.

e Om kabeln skall skarvas, skall skarvdosan vara sa nara
givaren som mojligt.

o For RTD givare: Skarmad partvinnad/4-skruv 4-
tradsledare skall anvandas.

o For givare med Spanning/strémsignal skall
skdrmad partvinnad kabel anvéndas.

o Skdrmen skall endast anslutas i en dnda.

5.2.21.2 Tryckgivare

Tryckgivare ar av typ 4-20 mA. Tryckgivarna har en inbyggd sk
schraderéppnare, och kan vid korrekt montage monte- ras
och demonteras utan ldckage av vatska.

Givarna monteras med inoljad kopparpackning.

Externa tryckgivare ansluts med skdarmad partvinnad ka- bel.
Skarmen ansluts endast i en dnda.

5.2.2.2 Styrventiler
Styrventiler kan antingen vara 0-10V eller 4-20 mA.

Styrventiler upp till ca 12 VA 24V kan spanningsmatas fran

modulerna.

Skarmad kabel skall anvandas.
5.2.2.3 Databussar

5.2.23.1 Modbus

Systemet kan styra externa modbusenheter sasom flaktar,
pumpar etc.

Dessa enheter ansluts med skarmad CAT6 ndtverkskabel
(SFTP) samt RJ45 kontaktdon i enlighet med Modbus-stan-
darden. Systemet anvander MODBUS/RTU 6ver 2-trads
RS485.
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Externa modbusenheter skall anvdnda samma instéllning- ar
som Ovriga i resp. modul interna enheter, normalt 19200 bps
8N1. Modbusadresser skall stallas in s& de motsvarar de
adresser som ar konfigurerat i reglersystemet, install-
ningarna gores i enlighet med resp. tillverkares instruktio-
ner.

Systemet kan styra Modbusenheter fran féljande tillverka- re:
e ABB ACS850, ACS 550)

e  WILO (Stratos)

e EBM-Papst Fldktar)

52232 ALPHA-BUS
ALPHA-BUS &r den bussen vilket de olika regulatorerna
kommunicerar med.

Kabelinstallation skall utféras med skdarmad Natverkska- bel
CAT6 SFTP samt RJ45 kontaktdon. Erforderlig mangd av 3m
kablage bipackas for att sammankoppla de olika modulerna.

52233 Ethernet

Systemet kommunicerar med Overgripande styrsystem via
Ethernet och MODBUS/TCP. Kabelinstallation skall utfo- ras
med skdrmad Natverkskabel CAT6 SFTP samt RJ45
kontaktdon.

5.3 Ventilation

Samtliga moduler och karl dar avluftare och sdkerhetsven-
tiler ar anslutna, skall anslutas till den dedicerade under-
trycksventilationen.

Ventilationssystemet skall dimensioneras for ett konstant

flode motsvarande 9l/s/kg kéldmedia. Detta motsvarar
normalt ca 40l/s per Modul.

6 lgangkorning/Driftstagning

e Innan igangkorning skall erforderliga egen- och
installations-kontroller vara utférda.

e Kontrollera att eventuell transportlasning pa
kompressorer ar demonterade.

e Systemen skall vara uppfyllda med avsedda vatskor pa
KB och VB-sida.

e Cirkulationspumpar avluftas och startas.

e Nar systemen ar adekvat avluftade sa kan
kompressormoduler startasupp.

Om pafylinadskarl med anslutning till sakerhetsventiler och
avluftare anvands, raknas detta som en extra modul.
System och flaktar skall dimensioneras sa att ett minsta
undertryck om 20Pa kan uppnas i modulerna.

Utloppet fran ventilationssystem klassas i enlighet med ATEX
som ZON1/2.

Ventilationssystemet skall utforas sa tatt som mojligt, ATEX
godkand flakt skall anvandas. Fldkten skall monteras sa néra
utloppet som mgjligt.

Ventilationskanalerna uppmarks med en “Flamma”.

Kanalerna skall vara utforda i stalplat, exempelvis s.k. Spiro—
kanal.

5.4 Utblasningsledning Sdakerhetsventiler

Utblasningsledningen dimensioneras i enlighet med gallan- de
normer.

Utforande och installation skall vara i enlighet med géllan- de
normer och regler.

Utblasningsledningens utlopp klassas i enlighet med ATEX
som ZON1/2.

Utblasningsledningens uppmarks med en ”Flamma”.

5.5 Klassningsplan och Riskanalys

En klassningsplan skall upprattas éver anlaggningen. En
riskanalys skall upprattas 6ver anlaggningen.

Driftspersonal skall vara instruerade anlaggningens funk- tion,
skotsel och handhavande.

6.1 Injustering/Konfigurering

Vid leverans ar samtliga regulatorer konfigurerade i mesta
moijliga grad. For detaljerade instruktioner hanvisas till resp
moduls drift och skotselinstruktion.

Da det finns en mangd olika konfigurationer och systemlés-
ningar kan endast foljande generella anvisningar [lamnas for

uppstart av anlaggningen.
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Vid oklarheter och fragor, Kontakta tillverkarens support for
vagledning.

Under normala férutsattningar skall foljande operationer
utforas:

6.1.1 Ordning for uppstart

e Kontrollera att Undertrycksventilationen ar i drift, samt
att floden motsvarar lagstakraven.

e Tillse att samtliga vatskesystemen ar uppfyllda.

e Samtliga motorventiler 6ppnas manuellt. (P4 motorns
undersida finns en lasknapp for manuell
Oppning/stangning).

e Starta systemets masterenhet (Normalt KB-Modul).

e Starta eventuell VB-Modul.

e Sitt pumpar i manuell drift med 100% utmatning.

e Kontrollera att KB och VB-pumpar ar i drift.

e Satt shuntventil till manuell 6ppning 100%.

e Spanningssatt Kompressormodulerna.

e Kontrollera att det erhalls flode i samtliga moduler, bade
KB och VB-Sida. (Flodesvakterna i Kompressormodulerna
skall signalera flode).

e Kontrollera att alla Moduladresser stammer med
projekterade adresser.

e Kontrollera att boérvédrden ar ratt instéllda.

e Kontrollera att Frysskyddstemperaturer ar ratt

installda.

Samtliga externa enheter sasom flaktar mm skall vara
korrekt konfigurerade.

Kontrollera funktion mm pa externa enheter genom
manuell drift.

Kontrollera att kommunikation till externa enheter
fungerar (till exempel att data fran flaktar mm hamtas
och kan visas).

Efter en tids drift, foretradesvis 24h, sa att luft mm kan
evakueras, satts ventilmotorerna i
kompressormodulerna till “Auto”. (Lasknappen pa
motorerna aterstalls).

Satt shuntventil i lage ”Auto”

Satt samtliga pumpar i lage "Auto”

Satt flaktar i lage ”Auto”

Konfigurera mastern huruvida den skall acceptera
externa borvarden/start-Stoppsignal.

Satt Kompressormoduler och évriga moduler i lage
”Auto”.

Satt mastern i lage Drift.

Beroende pa installda temperaturer mm kommer nu syste- met

att starta upp av sig sjalvt.

Efter nagon timmas drift kontrolleras smutsfilter i KB/

VB-systemen, samt dven driftsdata for 6vriga system kont-

rolleras.
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7 Ritningar och specifikationer

5 | 4 | 3 | 2 | 1
KKL )
SAV2
27,6 Bar
' @Y OE E i ’

©
~
o

(9 oy

K1:3

!

VM2-KB1:

— KB > > —
— VM2-VB1:1
S ob oo 5
© o8 °
EV1 @
_ 5 0 & -
TCl1
TT-K1:11 Sugrérstemperatur, evap EVD Driver A A § .’;: <X . <
E CAREL NTC SEDAN . - . F
TT-K1:5  Suggastemperatur @ 6 @ EN |16 |
| | TTK1:6 _Hetgastemperatur A L > - |2 | |17 | |
TT-K1:7  Kondensat 4@ 13 | |18 |
TT-K1:9  Vétska efter Overhettare e @ 4 19
E TT-K1:12 Sugrérstemperatur, evap EVD Driver B @ N Z z E
CAREL NTC sdi1 L i
Q _ | | PTLKL1 Sugtryck é FT1 KK Kompressor L7 | L -
g PTH-K1:1 Hégtryck L KD Kondensor |8 | L
B PT-K1:3  For&ngningstryck, EVD Driver A + B Q EV Féréngare 19 | L
§ D -0,5-7 Bar, 4-20 mA OH Overhettere |10 | | D
:E EVD Driver. EVD EVO Twin FT Torkfilter [11 | L
E" __| | K1-TC1:1 Carel Expansionsventil SG Synglas [12 | L —
g K1-TC1:2 Carel Expansionsventil TC Expansionsventil [13 | [
z FSAL-KB1:1 Flodesvakt KB VM Motorventi |14 | L
£ C| | FSAL-VBL1 FlodesvaktvB SAV Sakerhetsventi 15 c
E TT-K1:1  KB-Ut o -
§ | |trKk12 kB —
é’ TT-KL3  VB-Ut - Rev | Qy [ Notes [sgn| Dae
; TT-K1:4  VB-In
S B |TTKL10 Maskinhole = Bakg run d A3 B
i GZAL H-K1:1 Gasdetektor/Léckvamare ..
i u ENRAD AB —
: Verkstad atanEi\lOR‘SAoaéBBorés Sweden
% A wwvs?.enrad.se info@enrad.se Pl D’ Modul A
° Date Drawn By Approved by Scale drikes Jarsson OFFICE.00 Job No Drawing No
2018-11-19 | Tomas tasson 1:1 oo Rérschema Bakgrund A3

8 | 7 | 6 | 5 | 4 I 2 | 1




INSTALLATIONSANVISNING MODULER - ENRAD Vatskekylsystem

7.2 Elektriskt principschema
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7.2.1.1.1 Beskrivning av plintar Externt anslutningskort (EBO)

Anslutning 1 Anslutning 2 Anslutning 3 Anslutning 4

J11 T+ T1- Tlref+ Tlref-
112 T2+ T2- T2ref+ T2ref-
J13 T3+ T3- T3ref+ T3ref-
114 T4+ T4- TAref+ T4ref-
115 T5+ T5- T5ref+ T5ref-
120 T6+ T6- Téref+ Téref-
121 T7+ T7- T7ref+ T7ref-
122 T8+ T8- T8ref+ T8ref-
123 T9+ T9- T9ref+ T9ref-
124 T10+ T10- T1O0ref+ T10ref-
116 11 Matn 11 Signal 12 Matn 12 Signal
17 13 Matn I3 Signal 14 Matn 14 Signal

15 Matn I5 Signal 16 Matn 16 Signal
e 17 Matn 17 Signal 18 Matn 18 Signal
419 U1 Signal Ul Com U2 Signal U2 Com
125 U3 Signal U3 Com U4 Signal U4 Com
125 U5 Signal U5 Com U6 Signal U6 Com
127 DO1 D02
125 DO3 DO4
130 DO5 DO6
131 DO7 D08
132 D08 DO9
J33 DO11 D012
134 DO13 DO14
135 DI1 Com DI1 DI2 Com DI2
136 DI3 Com DI3 DI4 Com Dl4
137 DI5 DI5 Com DI6 DI6 Com
138 DI7 DI7 Com DI8 DI Com
139 DI9 DI9 Com DI10 DI10 Com
140 DI11 DI11 Com OW1 Com Oow1
141 OW2 Com Oow2 OW3 Com ow4
142 OW4 Com ow4 OWS5 Com owW5
143 PWM1 Com PWM1 PWM2 Com PWM2
1 AO1 AO1 Com +12V Com

+24V Com +24V Com
128 DSUB1
148 DSUB2
Lz DSUB3
B DSUB4
516 DSUBS
1718 Ethernet fran ALPHA
19 Extern Ethernet
J10 ALPHA-BUS RS485-4W
147 ALPHA-BUS RS485-4W
145 MODBUS-RTU/RS485-

2W
MODBUS-RTU/RS485-
2W

Jordning av ALPHA-bus GND-Jordad Dec- Avkopplad

146 Jordning av MODBUS GND-Jordad Dec- Avkopplad

11
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7.2.1.2 Intern kopplingsbox
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7.2.1.2.1 Plintar mm

Funktion Anslutning 1 Anslutning 2 Anslutning 3 Anslutning 4 Anslutning 5
122 T1 KB-Fram Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
123 T2 KB-Retur Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
124 T3 VB-Fram Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
125 T4 VB-Retur Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
J26 T5 Suggas Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
127 T6 Tryckror Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
128 T7 Kondensat Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
J29 T8 Vatska Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
J30 GT9 Underkyld vatska Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
J31 GT10 Modul Signal + Signal - Ref+ Ref- N/A
J18 Sug-/Kond-tryck Matning Signal Matning Signal
J19 (Oljetryck)/14 Matning Signal Matning Signal
J20 15/16 Matning Signal Matning Signal N/A
J21 17/18 Matning Signal Matning Signal N/A
J15 u1/u2 Signal + Com Signal + Com N/A
J16 u3/u4 Signal + Com Signal + Com N/A
117 us/ue Signal + Com Signal + Com N/A
J13 TE1/PE1 Signal + Com Signal Matning N/A
17 Flodesv KB/VB (DI5/6) Signal Common Signal Common
J8 DI4/DI3 Signal Common Signal Common
J14 TE2/PE2 Signal + Com Signal Matning
J9 DO7/D0O8 Signal Common Signal Common
J10 PWM 2/3 Signal Common Signal Common
J11 Oow1 Signal Common Signal Common
J12 DIN7(GAS)/12V Signal Common +12V Common
J5 KB-Vent/(DO9) Brun Svart Rod Bla Gra
J6 VB-Vent/(DO10) Brun Svart Rod Bla Gra
132 VB-Shunt 01 (Matn) 02 (NC) 03 (0-10V) MM (COM) 05 (-10V ut)
133 EXPM1 Gron Gul Brun Vit
134 EXPM2 Gron Gul Brun Vit
136 Jord/Skdrm
J35 Jord/Skarm
J1 DSUB6
12 DSUB7
13 DSUB8
J4 DSUB9S
137 Jord
142 DO/Motor (KB) Mot C DO
143 DO/Motor (VB) Mot C DO
J44 U1/Motor (KB) In C Mot
J39 U1l/Motor (KB) In C Mot
140 U2/Motor (VB) In C Mot
J45 U2/Motor (VB) In C Mot
J41 U3/Motor(Shunt) In C Mot
J46 U3/Motor(Shunt) In C Mot

Ej anvdanda I0’n ar konfigurerade till det Externa kortet (EBO)
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7.2.1.3 Forgreningskort
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7.2.13.1 Plintar mm

J1 Inkommande 230V matning J2 Matning Natdel

13 Matning Termistorrela J4 Flakt1

J5 Flakt2 J6 Vevhusvarme C1

17 Vevhusvdrme C2 18 Motortermistor 1

19 Motortermistor 2 120 Termistor 1

121 Termistor 2 J11 Jord

112 Jord J13 Jord

14 EXP-Ventilmotor Fran driver J30 24V fran PSU

132 24V Matning ALPHA J31 24V Matning EVD

140 COM Slavanslutning J4a1 COM Masteranslutning

142 MODBUS VFD J10 MODBUS EVD

15 Till EXP-Motor DSUB9 IBO 143 COM till EBO DSUB5
Intern Modbus J50 TillRBO

145 2,5AT PSU F2 0,5AT Termistorrela

- 0,5AT Flakt 1 F4 0,5AT Flakt 2

w3 2,0AT Vevhusvarme C1 F6 2,0AT Vevhusvarme C2

2 Signal Trasig sakring F1 LED2 Signal Trasig sakring F2

— Signal Trasig sakring F3 LED4 Signal Trasig sakring F4

LED3 Signal Trasig sakring F5 LED6 Signal Trasig sakring F6

LEDS Drift Vevhusvdarme C1 LED8 Drift Vevhusvdarme C2

LED7
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7.2.14 Reldkort

P e Sy e W m E e s W G 6 S W S e ¥ @ f e & 08 S e W W 0% se S @ W s i @ S 6 e R B E M 3 o
% (B | | | S || || R | EEEEA ST E AR

..... I Ther [ m F o T & a3 ALPHAZ. . . . L APHR L 32 . . ., . . . B

L [:] e | Qe i A e D S P R P S D R T T

: A e SN AR E MR WA S mE W R

| D8 DIDIGDII DI2DISD14DISDIEDI7IIE DIgDRO D1 3:] YR OO L it STEOML S TN - s TR S

o Lelele Uk Dbl Ue LU U L Ue U Lk 0 0 0 0 0 0 = | DT 3 i ) 1 E ;. R | VN

LR IR TR TR - e e 00 0 0 0 TP g g ¢ Tep S e ¢ Y © gpR ¢ o

Inkarnal J2 S TR R E R 1. (rterned - - - -
. | | LN N A | R R N
RelRe2Re3 Red ReS Ref Re? Re@ReoRe 10Re 1l WETS ~ & . [I ...... . §"“‘,5.,°"‘ BRRaD fs"sote . . . -
| gredssel aresaael 2654321 . ’ 5 ' i ©O3 Intemal 33 - ?‘?"r%%ﬂts reserved ' i
: R . S o oW my N 4G s TR n N R T W W R S5 SrEaisg 4 g o SHULRIBEE DRsMed, v s
s foa g w % s & clsnadmpsamwes s e etz . . . TesKR1 TESAIRl | OTESMR1 OSSN DPESHE1 EPSSKE) ancsiage |
kNS SEDEDESE - SEDY SHN (DA K S IR I IS § G ¥ G 3 G | N
""" Jz3 Extoenal 33 DU A S0 A D & §§§ Extornal D4 Ste ... slsJee g!l‘ow\a‘l 2813 : WS & %M . 919 $. -

72141 Plintar mm

J1 Fran J1 ALPHA 2 Fran J2 ALPHA
I3 FranJ3 ALPHA 14 Givare EVD

J5 VFD 1 J6 VFD 2

17 Termoreld J10 MBO

J11 DSUB6 IBO J12 DSUB7 IBO
J13 DSUBS8 IBO J21 DSUB1 EBO
122 DSUB2 EBO 123 DSUB3 EBO
124 DSUB4 EBO

Alla anslutningar dar normalt inte tillgangliga utan varierar mellan modulernas typer.

7.3 Ej tillgangligaAnslutningar o Do4
o DO6
Om Gas-sensor ar installerad, DI7 (galler samtliga modu- o Tillkommande f&r KB-modul:
ler) o T2
o T10
7.3.1 Kompressormoduler: o 1113
e T1-T10 ¢ Tillkommande fér VB-Modul:
e 11-12, 13 om oljetrycksmatning ar installerad o T4
e DI1,DI5 o T10
e DO1-DO3, DOY, DO10 o 14-16
e Tillkommande For Twinpump (KB+VB) o
7.32 Pumpmoduler: ™
e Supportmoduler Alla: o T4
o D1 o T10
o DO1 o 1116

o DO3
¢ Tillkommande fér Supportmodul med DubbelPump

samt Twinpump (férutom ovan):
o DI2
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733  Fastafunktioner: 8.3 Kablage
e DO14 A-Larm
e DO13 B-Larm
e DO12 C-Larm

831 Modbus
RJ45-kablage for Modbus féljer gdllande Modbus-standard enligt
” MODBUS over serial line specification and imple- mentation

Samtliga Digitala utgangar ar potentialfria kontakter max 24V guide V1.02":
50 mA e B+(D1)Pin4
e A-(DO)Pin5

Larmutgangar ar NC, dvs. bryter vid larm. Samtliga digitala ¢ Common Pin 8

ingangar skall kopplas till potentialfria brytare.
83.2 RTD-Givare (PT100)

4-20 mA ingangar spanningsmatas internt med 15-18 V, * Signal +Rad
e Signal — Vit
e Ref+ R6d/BIa

e Ref-Vit/Bla

strombegradnsade till 50mA.

833 Tryckgivare 4-20 mA
e Signal Vit
e Matning Svart

8 Tekniska Data

8.1 Fysiska data och Anslutningsuppgifter

TYP EL-EFFEKT FLA FLODE FLODE TRYCKFALL | TRYCKFALL LJuUb KOLDMEDIA MANGD VIKT

kw A KB /s VB /s KB kPa VB kPa dB kg kg
CH20x 22 32 2,9 4 37 45 70 R290 3,8 530
CH30x 26 37 3,3 4,5 37 45 70 R290 3,8 590
CH40x 30 43 3,9 5,4 37 45 70 R290 3,8 600
CH50x 42 60 5,5 7,4 37 45 70 R290 4 620
CH60x 47 68 5,9 8 37 45 70 R290 4 675
CH70x 53 77 6,8 9,2 37 45 70 R290 5 685

Floden och tryckfall 4K TD och EG 40.

8.2 Prestanda

TYP KYLEFFEKT VARMEEFFEKT COPh COPc
kw kw

CH20x 42 59 4,64 3,41
CH30x 48 66 4,63 3.35
CH40x 57 79 4,62 3,34
CH50x 79 109 4,64 3,35
CH60x 85 118 4,62 3,33
CH70x 98 136 4,60 3,32

Kyleffekter och varmeeffekter samt COP angivna vid 0 °C inkommande koldbarare och 35 °C utgdende viarmebarare.
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8.3 Matt mm
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9 Ritningsforslag

9.1 Exempel pa inkoppling

Supgcrtcdul Kb Suppamosd v Kompeesscrmedul Kamerewmscrcdu Kogresscrmadis
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9.2 Servicematt

9.2.1 Erforderliga matt vid rygg mot rygg montage mot vagg
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Dorr |
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EG-Férsakran om Overenstimmelse/EC Declarition of Conformity

| enlighet med:/In accordance with :

Low Voltage Directive: 2014/35/EU LVD.
EMC Directive: 2014/30/EU EMC
Machinery Directive: 2006/42/EU MD
ROHS Directive: 2011/65/EU ROHS
Tillverkare/Manufacturer: ENRAD AB

Verkstadsgatan 10
SE-50462 Boras
Sweden

Tel +46 33 297 550

Forsakrar harmed att féljande produktserier:
e CH20x-CH80x

e HP 20x-HP80x

e CH 50CC—CH100CC

e HP50CC-HP100CC

Uppfyller relevanta delar av ovanstaende direktiv samt relevanta harmoniserade standarder.
Confirms with relevant requirements of the above mentioned European Directives and relevant harmonized standards. Boras

2017-01-01

e By

Tomas Larsson, CTO ENRAD AB
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11 Ovriga dokument

lgangkorningsprotokoll

Kyl-/VP-anIE8ENING......rurerrerieireireeieieeeisres et eeees DAtUM oot eaen

Funktion Sign

Frysskydd

Hogtrycksvakt

Lagtrycksvakt

Flodesvakter

Extern Styrsignalg

Pumpdrift

Kylmedelkylare

Borvdrden och regulatorer

Evakueringsflakt

Instéllningsvarden:

Alla instéllningsvarden utom borvardet ar fast injusterade och kan/skall inte andras. Roda positioner far ej andras.

Hogtrycksvarning 2100 kPa Motionstid Start 120s
Hogtrycksutldsning 2400 kPa Gangtid Ventil 600s
Aterstalining hogtryck 2000 kPa Tryckutjamningstid 120s
Filtertid Hogtryck 60s Stopptryck 50 kPa
Filterantal hogtryck 5 Motionstid vid stopp 120s
Tidsfordrojning hogtryck (05 Efterkylningstid 120 s
Lagtrycksutldsning 20 kPa Max Kompressor stopptid 600 s
Lagtryck Aterstallning 100 kPa Motionstid vid drift 180s
Fordrojning Lagtryck 10s Motionsintervall 3600s
Filtertid Lagtryck 60s Minsta driftstid 600s
Filterantal Lagtryck 5 Minsta stillestandstid 600s
Frysskydd utlosning -13,0°C Driftstyp Automatisk/Bus/Dig/Kurva
Frysskydd Aterstallning -3,0°C Borvarde KB
Frysskydd Tidsfordrojning Os P-varde Kyla 600
Flodesgivare KB Installerad/Pa I-varde Kyla 10
Flodesgivare VB Installerad/Pa Borvarde VB
Starttryck 70 kPa P-Vérde VB 600
Stopptryck Expansionsventil 150 kPa I-Vérde VB 10

ULFOI @Vieeccccrcceeeeee e INSEAlIALOr ..o s
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12 Riskanalys - Kylanlaggning med HC-kdldmedier

Beskrivning av risk Sannolikhet Konsekvens Risk Atgarder for att Atgarder om risken Ansvarig for
minska/fa bort risken vid risk atgarder
Lackage Flansforband 1 1 1 Ventilation Atgirda lickage Driftansvarig
Katastrofalt ldckage/Rorbrott 1 5 5 Ventilation Atgérda lickage Driftsansvarig
Maskindorr 6ppen 2 3 6 Larm Stang maskindoérr Driftsansvarig
Ventilation stoppad 1 3 3 Larm Starta flakt Driftsansvarig
Flakt trasig 1 3 3 Larm Byt flakt Driftsansvarig

Sannolikhet och konsekvens anges i en skala 1 till 5, dar siffran
1 anger mycket liten sannolikhet och eventuell ska- da ar
mycket liten. Risken ar produkten av Sannolikhet och
Konsekvens. Risken bedéms som liten, medel eller stor enligt
féljande.

Lag risk = 1-8

Medelrisk = 9-15 Hog

risk = 16-25

ENRAD Kylmaskiner ar konstruerade i enlighet med bl.a.
féljande standarder och branschrekommendationer och
forfattningar.

SSEN 378-1-2:2008. Svensk kylnorm: Aggregat med brand-
farliga koldmedier Interimsutgdva 1997. SEK Handbok 426
Utgava 4. BRA Guide to Flamable Refrigerants, Issue 1 Oct
2012. MSB 2013:3.

Aggregaten ar forsedda med undertrycksventilation, lag-

2 m?3
V =50« M3 (—)

staflédena ar berdknade enligt formeln:

Dar V ar volymflédet och M kéldmediafylining.

Med 4 kg fyllning blir da lagstaflodet 125 m3/h, vilket mot-
svarar en luftomsattning av 81 ggr/h per aggregat.

Forklaring till Riskanalysen

Lackage flansforband: Flansforbanden forses alltid med
nya packningar enligt tillverkarens rekommendationer,
Bultférband atdrages med av tillverkaren angivet
moment. Risk fér lackage ar mycket liten. D& aggregaten
ar forsedda med separat ventilation ar risken for att bilda
bréannbara eller explosiva gasblandningar icke existerande,
ej heller kan gas tranga ut i omgivande lokaler.

Katastrofalt lackage eller rérbrott: Sannolikheten att
detta intraffar ar mycket liten, ventilationen ar
dimensionerad med avseende pa detta. Om ett
katastrofalt lackage intraffar kan, under en mycket kort
tidsperiod, en potentiellt brandfarlig gasblandning uppsta
i aggregaten. Ingen potentiellt brandfarlig eller explosiv
gasblandning kan tranga ur aggregaten till omgivande
lokaler.

Maskindorr 6ppen: Sannolikheten att en maskindorr
ldmnas 6ppen bedoms som nagot under medel, med
konsekvens att undertrycksventilation for det aggregatet
satt ur spel. Dock ar sannolikheten att lackage samtidigt
skall intraffa mycket liten. Aggregatet genererar da ett
larm.

Stoppad Ventilation: Sannolikheten att ventilationen ar
stoppad beddms som liten. Sannolikheten att lackage
samtidigt skall intrdffa mycket liten. Aggregatet
genererar da ett larm.

Trasig Flakt: Sannolikheten for felfunktion pa flakten
beddms som liten. Sannolikheten att ldckage samtidigt
skall intraffa mycket liten. Aggregatet genererar da ett
larm.

Sammantaget ar riskerna vid eventuella felfunktioner mycket

sma.




INSTALLATIONSANVISNING MODULER - ENRAD Vatskekylsystem

13 Underhall

13.1 Allmaninformation

Detta dokument ar en vagledning for saval brukare som
service-personal/entreprendr for underhall och service av
ENRAD vétskekylsystem.

Avsikten med dokumentet &r att ge ett underlag for bruka-
rens underhallsplaner. En kyl eller virmepumpsanlaggning dar
man periodiskt kontrollerar och underhaller de olika
komponenterna férvdntas kunna arbeta med en COP/ener-
gieffektivitet under hela dess livslangd.

EN val underhallen anlaggning forvantas ocksa erhalla en
betydligt Iangre livslangd.

13.2 Ansvar

Ansvarig for genomférandet av underhallsplaner och
underhall &r alltid Brukaren/Agaren/Operatéren av anligg-
ningen. Dessa dr dven ansvariga sa att underhallet doku-
menteras pa korrekt och lampligt satt.

13.2.1 Ovriga rekommendationer
| SS-EN 378 finns ytterligare rekommendationer om under-
hall och service.

Dar framgar att underhallet skall utforas sa att riskerna for:
1. Personskada minskas

Skada pa egendom minimeras.

Att systemets komponenter fungerar pa korrekt satt.
Att systemets tillganglighet och funktion bibehalls.

vk WN

Att kéldmedia-, olje- samt 6vriga lackage identifieras
och atgérdas.
6. Att energiférbrukningen minimeras.

Aven Svensk Kylnorm med dess bilagor innehaller infor-
mation och rekommendationer om underhall.

13.2.2 Lagkrav
Eftersom ENRADS Vatskekylsystem inte faller under F-Gas
forordningen sa géller inte dessa lagkrav.

Dock kan i vissa fall Arbetsmiljoverkets férordningar och
foreskrifter galla.

13.2.3 Tillverkarens ansvar
Leveransvillkoren innehaller leverantoérens ansvar for

felaktigheter i levererad kylutrustning. Leverantdren har
utokat ansvar for konstruktions-, tillverknings- och mate-
rialfel pa levererat gods. Dér stéller leverantéren samtidigt ett
krav pa underhall av utrustning for att man ska kunna uppfylla
det kraven. Utan underhall faller méjligheten till att kunna
aberopa t.ex. garanti.

I NLO9 § 22 star det:

”Sdljarens ansvar omfattar inte fel orsakade av omsténdig-
heter som tillkommit efter att risken fér Produkten gadtt éver
pa képaren. Ansvaret omfattar exempelvis inte fel som
uppstar till féljd av att driftsférhdllandena avviker

fran vad som férutsatts i avtalet eller av oriktig anvéndning
av Produkten. Det omfattar inte heller fel férorsakade av
bristfdlligt underhdll eller oriktig montering fran képarens
sida, dndringar utan sdljarens skriftliga medgivande eller av
képaren oriktigt utférda reparationer. Slutligen omfatta
ansvaret inte normal férslitning eller férsimring”.

13.24 Brukare av kylutrusning

Som brukare av ett kylsystem har man énskemal och
forvantningar pa god driftsekonomi hog tillganglighet och
livslangd pa sin kylutrustning. En val genom genomarbetad
underhallsplan 6kar maojligheten till att férvantningarna
uppfylls samt att man som brukare slipper oplanerade
driftstopp och onddiga haverier.

13.3 Vem far utfora planerat underhall

Om man gor ingrepp i kylsystem innehallande HC/Brann- bara
kéldmedier bér man inneha certifikat, eller pa annat satt ha
goda kunskaper om Kylmaskiner/kéldmedier, speci- ellt HC-
kéldmedier och dess risker. | 6vrigt anses det att personal som
arbetar med drift, 6vervakning och underhall ska vara
tillrackligt instruerade och kompetenta i forhallan- de till sina
arbetsuppgifter.

13.4 Vem tjanar pa planerat underhall

Alla!

Agaren far en kontrollerad anldggning som far hog tillging-
lighet och god driftekonomi. Installatéren far kontroll pa den
anldggning han har garanti for under en period samt

en nojd kund som kan ta over en val fungerande anldaggning
efter garantitidens utgang. Leverantdren av utrustningen
far ocksa en nojd kund i form av en installatér som har

kontroll pa sin installation.
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13.5 Vad omfattar planerat underhall

Man kan saga att ett planerat u underhallsarbete pa ett

kylsystem omfattar féljande moment:

1) Okular kontroll samt kontroll av journal.

2) Eventuella komponentbyten/reparation/
efterdragningar.

3) Driftprov med métning av tryck och temperaturer samt
motorstrémmar.

4) Driftprov av styr- och reglerfunktioner samt
sakerhetsutrustning.

5) Provtagning med analys av arbetsmedier (lab.prov).

6) Rengoring av varmevaxlare och 6vrig utrustning.

7) Lacksokning.

8) Dokumentation av utférda atgarder.

9) Utvardering av driftprov och laboratorieprov.

10) Eventuell uppfdljning av reparationer.

13.6 Hur ofta ska underhall utféras

Underhallsintervallet beror naturligtvis pa hur intensivt
utrustningen anvands samt kraven pa tillgdnglighet. F-Gas-
forordningen beskriver intervallet for perioden mellan
lacksokningar gallande aggregat fyllda med F-Gas, men, man
kan mycket val anvanda samma intervall for kylsys- tem fyllda
med HC-Kéldmedier. Man bor i sin underhalls- plan anpassa
anvanda intervall till de olika underhallsmo- menten.

Drifttid ger information om hur intensivt utrustningen an-
vands. Mater man dessa storheter kan man pa sikt anpassa
underhallsintervallen till driften.

Det finns ocksa en del produkter som ska underhallas efter
viss tids drift.

Det kan vara inspektioner eller byten som foreskrivs av
tillverkare. | ENRADS underhallsschema finns sddana intervall
for vissa produkter. Dar ar drifttiden avgérande for bytet eller
inspektionen.

13.7 Underhallsplan

13.7.1 Okuléar kontroll samt kontroll av journal

e Kontroller att aggregatets Journal finns tillgdnglig och ar
ifylld.

e Kontrollera om reparationer gjorts vid foregaende
besok.

Dessa punkter kontrolleras extra noga.

e Kontroll av korrosionsangrepp.

e Kontroll av rorupphéngning och klamring.

e Kontroll av onormala vibrationer.

e Kontroll av cirkulationspumpar (lackage, lagerljud).

e Kontroll av flaktar (renhet, lagerljud).

e Kontroll av oljeniva.

e Kontroll om vatskeldckage féorekommer, olja och
koldbarare/kylmedel.

e Kontroll av drifttid och dokumentation av driftstid.

13.7.2 Eventuellakomponentbyten/reparation/ef-

terdragning

e Byt komponenter och vatskor enligt underhallsschema.

e Byt ut felande komponenter och utfér nédvandiga
reparation.

e Kontroll och efterdragning av skruvforband.

e Kontroll och efterdragning av elektriska anslutningar.

e Koldmedium och olja som byts ut, ska hanteras som
farligt avfall.

13.7.3 Provtagning av arbetsmedier

e Om kompressorn ar utrustad med méjlighet till
oljeavtappning. Ta ett oljeprov ur varje kompressor.
Prov lamnas till laboratorium.

e Taprov pa koldbarare Prov [dmnas till laboratorium.

e Taprov pa kylmedel. Prov lamnas till laboratorium.

13.74 Rengodrning av varmevaxlare och évrig

utrustning

e Kontroll och rengoring av eventuella lamellbatterier
(forangare, kondensor).

e Kontrollera resten av aggregat. Rengors vid behov.

13.75 Driftprov med matning av tryck samt motor-
strOmmar

Foljande varden kontrolleras och dokumenteras.
e Forangningstemperatur/tryck.

e Suggastemperatur/tryck.

e Kondenseringstemperatur.

e Hetgastemperatur.

e Underkylning fore expansionsanordning.

e QOverhettning dver férangare.

e Omgivande temperatur.

e Koldbarartemperatur in/ut.

e Kylmedeltemperatur in/ut.

e Fasspdnning och motorstrémmar.

Tid for loggning och intervall mellan matpunkterna. Kér minst

30 minuter om det dr majligt. Anvand 10 sekunders intervall.
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13.7.6 Driftprov av styr- och reglerfunktioner samt

sakerhetsutrustning

e Kontroll av reglerfunktion.

e Kontroll av kapacitetsreglering.

e Kontroll av avfrostning.

e Kontroll av pressostaters till- och franslagspunkter.

e Kontroll avtemperturvakters till- och franslagspunkter.

e Kontroll av eventuellt termistorreld samt termiska
motorskydds utlosningstider.

e Kontroll av flodesvakters funktion.

13.7.7 Lacksokning
e Kontroll av kéldmediefyllning i synglas.
e Lacksokning med kontrollerad elektronisk lacksdkare.

13.7.8 Dokumentation av utforda atgarder

e Dokumentation av resultatet av kontroll och atgarder i
journal.

e Vem som utfort kontroller och reparationer samt
lacksokning.

e Har reparation av lackage gjorts pa bestams tid for

aterbesok inom 30 dagar.

e Underskrift av ansvarig for utférda atgarder samt
datum for kontrollen.

e All dokumentation férvaras och finns tillganglig i
aggregatets journal.

13.7.9 Utvardering av driftprov och laboratorieprov

e Jamfor prestanda fran foregaende driftprov.

e Minst vattenhalt (ppm), syratal samt de 10 vanligast
férekommande metallerna redovisas for
kompressoroljan.

e For koldbarare och kylmedel redovisas minst
koncentrationen frysskydd samt PH vérde.

e Resultatet infogas i aggregatets journal.

13.7.10 Uppfoljning av reparationer och lackage.

e Har ldckage upptackts och reparerats ska aterbesok
ske inom 30 dagar fér férnyad kontroll.

e Har annan storre reparation utforts gors ett uppfoljande
besdk inom 30 dagar.
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ENRAD Underhallsschema

Komponent

Koéldmedium

Kompressor

Filter

Expansionsventil
Omformare

Givare

Styrsystem

Varmevaxlare

Kylmedelsystem

Koldbararsystem

Kontroll avser
Mangd
Tathet
Omhandertagen mangd
Pafylld mangd
Driftstid
Driftspunkt
Oljekontroll
Oljebyte
Ventilplattor
Ventilplattor
Torkfilter
Torkfilter
Filter KB/VB
Filter KB/VB
Kontroll
Kontroll
Kontroll
Fl6desvakt
Kontroll
Kondensor
Forangare
Pumpar
Kylmedel
Kylmedel

Rorsystem
Pumpar
Kylmedel
Kylmedel

ROrsystem

Atgard

Synglas
Elektronisk lacksokare
Journal

Journal

Journal

Journal
Fororeningar
Journalfér mangd och typ
Kontroll

Byte

Tryckfall

Byte

Kontroll tryckfall
Kontroll tryckfall
Funktion, givare
Fellogg

Visade varden
Kontroll
Parametrar
Rengoring

Rengoring

Tathet, Lager, Rotationsriktning

Kontroll frysskydd, PH

Kontroll Niva/Tryck

Tathet, Vibrationer och fastsattning

Tathet, Lager, Rotationsriktning

Kontroll frysskydd, PH
Kontroll Niva/Tryck

Tathet, Vibrationer och fastsattning

Intervall
12 man.
12 man
Vid behov
Vid behov
Varje besok
12 man
24 man
10000h
10000h
30000h
12 man
10000h
150h efter driftstagning
12 man
12 man
12 man
12 man
12 man
12 man
36 man
36 man
12 man
12 mdn

Forsta veckan efter uppstart, dagligen.
Darefter 1 gang per vecka i 1 manad och
darefter var 12 manad.

12 man
12 man
12 man

Forsta veckan efter uppstart, dagligen.
Darefter 1 gang per vecka i 1 manad och
darefter var 12 manad.

12 man
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13.8 Underhallsjournal

En underhallsjournal ska alltid upprattas for anlaggningen.
Lampligt ar att uppratta en journal per aggregat om det finns
flera aggregat vid anldggningen.

Journalen brukar ocksad bendmnas “Anlaggningsregister”. |
den ska information samlas angaende installation, service
och underhall av aggregatet. Vid behov ska detta material
kunna dberopas t ex vid fel och haveri for att kunna ge vag-
ledning om orsaken till det intraffade.

| aggregatets register ska finnas uppgifter om, se

EG/842/2006:
e Operatorens namn, adress och telefonnummer

14 Referenser

e Resultat fran tidigare service och reparationer

e Resultat fran kontroller for lackage

e Utforande foretag och vem som gjort arbetet

e Datum for kontroller, service och reparationer

e Redovisning av orsaken till lackage

e Mangd och typ av installerat kdéldmedium

e Mangd och typ av kéldmedium som fyllts pa eller
tappats av vid varje tillfdlle

e Analys av ateranvant kéldmedium

e Det ateranvanda koldmediets ursprung

e Byten och ersattningar av komponenter i systemet

e Uppgifter om tidsperiod

Registret ska finnas tillgéngligt for personal som utfor service
eller kontroller.

Drift och skotselinstruktioner for ENRADS Modulsystem. www.enrad.se Svens

Kylnorm. Brandfarliga kéldmedier. www.skvp.se

SEK Hanbok 426 Utgava 4, Svensk Elstandard ISBN 978-91-89667-41-9, 978-91-89667-46-4 www.elstandard.se.
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